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TPA 19/2019 vp Toimenpidealoite pienten ydinreaktoreiden hyddyntadmisen edistamisesta

PIENET YDINREAKTORIT - AVAUTUVA MAHDOLLISUUS SUOMELLE

Lappeenrannan-Lahden teknillinen yliopisto LUT Kkiitta4 tilaisuudesta tay-

dentdd 25.11.2019 antamaansa lausuntoa toimenpidealoitteesta TPA
19/2019 vp. Yliopisto toteaa seuraavaa.

Suomessa tuotetusta kaukoldmmosta 50 % tuotetaan fossiilisilla polttoai-

neilla (hiili, turve, maakaasu, 6ljy). Tdma nékyy alla olevasta kuvasta,
jossa on esitetty kaukolammaon lahteet vuonna 2018 [Energiateollisuus].
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Fossiilisen lammontuotannon kasvihuonekaasupaastot ovat 2010-luvun

loppupuolella olleet 7-8 miljoonaa hiilidioksiditonnia vuodessa tilasto-
keskuksen tietojen mukaan. Koko tdmé paasto olisi mahdollista poistaa
melkein kokonaan, vaihtamalla fossiilisten polttoaineiden tilalle ydinvoi-

maa’.

1 ydinvoima ei ole taysin hiilidioksidipaast6tonta. Laitosten rakentaminen, polttoaineen valmistus ja jate-
huolto tuottavat hiilidioksidipaastoja, jotka ovat saksalaisen Oko-Institutin arvion mukaan suuruudeltaan 7- .
65 g/kWh (s&hkdd). Suuri vaihteluvali johtuu polttoaineen valmistuksesta, pienin arvo 7 g/kWh saavutetaan
Ranskassa, missa polttoainetehdas toimii ydinsahkdlla. Saman selvityksen mukaan maatuulivoiman hiilidiok-
sidipaasto on noin 24 g/kwh, vesivoiman 40 g/kwWh ja aurinkopaneelin noin 100 g/kwh.
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Kaytannodssa ydinkaukolampd tarkoittaisi lukuisia uusia laitospaikkoja,
uusia ydinenergian kayttajia ja reaktorien sijoittamista totuttua lahem-
mas asutuskeskuksia, yhteistuotannon osalta samaan tapaan kuin nykyiset
teolliset tai kunnalliset yhteistuotantolaitokset on sijoitettu. Turvallisuuden
kannalta tim& on mahdollista; pieniin reaktoreihin on helpompi toteuttaa
edullisia luontaisia turvallisuusominaisuuksia kuin suuriin.

Isot reaktorit SMR:t Ydinkaukolampd | Laivareaktorit
Yksikkdkoko| > 1000 MWth 200..1000 MWth | 24..200 MWth 100..200 MWth
Ensisijainen | Sdhkdntuotanto Séhkontuotanto Lammaontuotanto Meriliikenne
kayttotarkoi- Sahkon ja lammon
tus yhteistuotanto
Laitospaik- | 3-4 ~10 10-50 Liikkuu merelld. Kay sa-
koja tamassa tai telakalla
Yksikkoja/ | 2-4 2-12 2-5 1-2
laitospaikka
Prosessi- Suuri paine ja ldm-| VVahan matalammat | 1/10 ison reaktorin | Sama kuin SMR:t

mitoitus potila arvot kuin isoissa re-| paineesta, matala

aktoreissa lampdtila
Turvallisuus | Monipuolisiin ul- | Yksinkertaisiin ul- | Luontaisiin proses- | Yksinkertaisiin ulkoista
perustuu en- | koista kayttovoi- | koista ohjausta edel-| seihin ja toimintoi- | ohjausta edellyttéviin tur
sisijaisesti | maa ja ohjausta lyttaviin turvalli- hin (“passiivinen”) | vallisuusjarjestelmiin

edellyttaviin turval-
lisuusjarjestelmiin

(aktiivinen™)

suusjarjestelmiin
(passiivinen”)

(’passiivinen”)

Kaukoldmman tarve vaihtelee vuodenajan mukaan, kuten alla olevasta ku-
vasta nakyy. Keskiméaarin tarvittava teho 4300 MWth ylitetédan talvella sel-
vésti, kesdkuukausina taas riittdd noin 1000 MWth. Ydinreaktorien tehoa
voidaan hyvin saataa. Sdhkontuotannossa ydinpolttoaineen osuus laitoksen
kayttokuluista on vahaisempi kuin muilla polttoaineita kayttéavilla tuotan-
tomuodoilla, joten isoja ydinvoimaloita on taloudellista ajaa tasaisella tay-
della teholla ympéri vuoden. L&mmon tuotanto voitaisiin suunnitella talou-
dellisesti kannattavaksi myos esimerkiksi 9 kk kayttjaksolla, mika kattaisi
syyskuun ja toukokuun vélisin lammityskauden. L&mmén tuotantorakenne
kannattaa pitdd monipuolisena myds huoltovarmuussyista.
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Uuteen ydinenergialakiin tarvitaan yksittaisistd hankkeista riijppumattomat
paatoksentekoprosessit reaktoriteknologioiden ja laitospaikkojen kasittele-
miseksi:
e Teknologian etukateishyvaksynta laitostoimittajan ja STUKIn
kesken, mik& mahdollistaa reaktorien sarjatuotannon
e Laitospaikan soveltuvuuden vahvistaminen paikan omistajan ja
STUKIn kesken.

Ydinenergia-lakiin tarvitaan mygs periaatepaatésmenettelyn uudelleen
madarittely, jotta reaktorihankkeita koskeva padtoksenteko tulee lahelle
niitd, joita paatos koskee.

Nykyinen “yleiseltd merkitykseltddn huomattava ydinlaitos” tarkoittaa
kaytanndssa koko Suomen energia- ja ilmastopolitiikan kannalta merkitta-
véaé hanketta. Pienten ja keskisuurien kaupunkien kaukolammitysratkaisut
eivat sen sijaan ole yksittaisind paatoksina valtakunnallisesti tarkeitd, ja
niihin liittyvat lupapéaatokset (periaatepaétos, rakentamislupa, kayttolupa ja
kaytostapoistolupa) olisi luontevaa tehdd kokonaan kunnan tai alueen ta-
solla. Laissa voitaisiin siis maaritelld erikseen “valtakunnalliselta merki-
tykseltddn” ja “alueelliselta merkitykseltdédn” huomattava ydinlaitos.

Sateilyturvakeskuksen pysyisi lausunnonantajana turvallisuuskysymyk-
siss, siltd osin kuin turvallisuutta olisi hankekohtaisesti arvioitava. YKksi-
tyiskohtaisempi tekninen saanndsto olisi parasta laatia kaikessa rauhassa
tiiviisséd vuoropuhelussa tulevien omistajien, teknologiatoimittajien ja
STUKIn kesken.

Hajautettuun energiantuotantoon soveltuvat uudet ydinteknologiat ovat
isoista voimalaitoksista tutun ja koetellun kevytvesireaktoritekniikan so-
velluksia. Muiden reaktoriteknologioiden tuotteistaminen tapahtuu kauem-
pana tulevaisuudessa.

Kaukoldmmityksen paastdjen nopea ja voimakas vahentaminen tapahtuisi
parhaiten sekd SMR- ettd pelkkia lammontuotantoreaktoreita rakentamalla.
Kaupallisesti valmis SMR-teknologia on ostettava ulkomailta, ja sen toteu-
tuksessa kotimaisen alihankinnan osuus jaisi vaistamatta rajalliseksi.

Puhdas kaukoldammitysreaktori — SuomiReaktori — voitaisiin sen sijaan ra-
kentaa lahes kokonaan suomalaisin voimin. Teholtaan 24 — 120 MWth:n
SuomiReaktorin hahmottelu on jo aloitettu LUTissa. Lammitysreaktorille
olisi valitonta vientipotentiaalia Ruotsiin, Baltian maihin ja Puolaan.
Lauhkeammassa ilmanalassa sama teknologia sopisi suolanpoistoon, eli
juomaveden tuottamiseen merivedestd. Yksikkdkoko 24 MWth on yhteen-
sopiva nykyisen kaukolampdjarjestelman kanssa useimmissa Suomen kau-
pungeissa.
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